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تأثير إزالة الأوراق عند التزهير في حاصلي الحبوب والعلف الأخضر في الذرة البيضاء 
كرية محمد وهيب هادي محمد کرم عامر مسلط مهدي 
قسم الحاصيل الحقلية-كلية الزراعة الميأة العامة للبحوث الزراعية 


المستةا 

تزر ع الذرة البيضاء ( 1.10۸٥۸‏ اهاط ١»ع٥؟)‏ من اجل الحصول على علف اخضر أو حاصل حبوب. وللحصول على 
هذين الحاصلين بالوقت نفسه › أجري هذا البحث لمعرفة إمكانية الحصول على علف اخضر و حاصل حبوب من الذرة البيضاء › وهل سيؤثر 
ذلك في حاصل الحبوب . استخدمت ثلائة أصناف هي إنقاذ ورابح وكافر2 . تمت زراعتها لموسمين ربيعي وخريفي لعام 2004 في حققل 
محطة أبحاث المحاصيل الحقلية - أبو غريب-التابعة للهيأة العامة للبحوث الزراعية . تضمنت التجربة خمس معاملات إزالة أوراق هي إزالة 
ورقتين واربع وست وثمان و عشر من اسفل النبات إلى الأعلى مع إبقاء ورقة العلم في كل الحالات وبالمقارنة مع معاملة القياس وذلك بعد 
تفتح 50 % من الزهيرات.أظهرت النتائج عدم تأثير معاملات إزالة الأوراق في حاصل الحبوب نتيجة عدم التأثير في مكوناته (عدد حبوب 
النبات ووزن الحبة) مع عدم تأثيرها في طول النورة وعدد تفرعاتها ٠‏ على الرغم من اختلاف الأصناف فيما بينها بصفات عديدة » وههذا 
يشير الى تماثل سلوك نباتات هذه الإصناف بعدم تأثرها بازالة الاوراق في مرحلة متاخرة نسبياً من حياتها. 
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ABSTRACT 

To investigate the simultaneous product of forage and grain yield of sorghum (Sorghum bicolor L. 
Moench), experiment was conducted with three sorghum cultivars: Enkath, Rabih, and kafir 2, during 
spring and fall season of 2004, on experimental field of Field Crop Research Station/Board of Agric. 
Research /Abu- Graib. The experiment included five treatments of removal leaves from sorghum plant. 
These treatments were removal of 2,4,6,8, and ten leaves from lower side toward upright side of the plant, 
at stage of 50% anthesis, and flag leaf was kept un removal. In addition to these treatments, check was 
included for the comparison between treatment effects .The results showed that grain yield of all cultivars 
were not affected by the leaves removal as a result of un affected these treatments on yield components 
(no. of grains/plant and grain weight) . The results also showed that were not affected, heads length and 
their branches, although those different cultivars differ in many growth traits. These results indicated that 
all cultivars showed similar behavior and unaffected responses to removal of leaves at late growth stage. 


المقدمة 

إن فقد بعض الأوراق خلال مراحل النمو المبكوة 
ليس لها أهمية تذكر في تحديد حاصل النبات . لا بل 
قد يكون الفقد مفيدا › ذلك إن الأوراق الجديدة الفعالة 
تساعد النبات على النمو لقلة تطفل الأوراق السفلى»› 
مما يؤدي إلي زيادة المواد الغذائية المتحولة إلى 
المصب . كما إن للتظليل وعمر الورقة تأثيراً في قلة 
قيم معدل صافي التمثيل الكاربوني . لأجل زيادة قييم 
معدل صافي التمثيل يلجا أحياناً إلى قطح أو رعي 
للأوراق السفلى قبل أن تصل مرحلة الشيخوخة 
وتصبح متطفلة بدل أن تكون منتجة (16) .أظهرت 
نتائج Nk‏ واخرون (11) إن ازالة 890 كغم / 
هكتار من العلف المجفف خلال الأسابيع الأربعة بعد 
5 % تزهير أنثوي أو إزالة 1284كغم/ هكتار بعد 


”تاريخ استلام البحث 2005/6/16 » تاريخ قبول البحث 2006/9/16 


اكتمال التزهير لم يؤثر معنوياً في حاصل حبوب الذرة 
الصفراء. ذكر الساهوكي و وهيب (5) إن حاصل 
حبوب الذرة الصفراء زاد بنسبة 38 % للنبات كما زاد 
وزن الجذر في الموسم الربيعي عند إزالة الأوراق من 
النصق الأعلى من النبات في المراحل المبكرة من نمو 
النبات . بينما اثر القطع في الموسم الخريفي في خفض 
معظم الصفات الحقلية . Paulig Stickler Î‏ )15( 
فقد ذكرا إن حاصل حبوب الذرة البيضاء انخفض 
E ALS ISE AIEEE‏ 
إزالة أنصاف الأوراق» وكان الانخفاض بسبب 
انخفاض مكوتات الحاصل إذ كان عدد حبوب الرأس 
الأكثر تأثرا بمعاملات الإزالة » وإن الكفاءة النسبية 
لأنتاج الحبوب لوحدة مساحة الأوراق قد زادت بزيادة 
کے 
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أن إزالة الأوراق من النصف الأسفل من النبات سبب 
انخفاضاً في الحاصل اقل من إزالة الأوراق من 
نتائج Laban 0w sk 0s‏ و Dungan‏ (10) إن الإزالة 
الشديدة للأوراق على الساق الرئيسي أو الشطاً للذرة 
البيضاء يؤدي إلى تحويل نقل المواد المتمقة من 
المناطق عالية التركيز والإتتاج للكربوهيدرات إلى 
المناطق ذات التركيز والإنتتاج الأوطا . كماوجد 
Daynards Tollenaar‏ )17( نتيجة ة مشابهة .وجد 
Rajewski‏ و Francis‏ (14) تأثیراً معنویاً لمعاملات 
تسقيط الأوراق في الذرة البيضاء في تقليل حاصل 
الحبوب وعدد الحبوب ووزن الحبة .أوضح 184 
Hatfield‏ )3( إن نمو الحبة استمر مع انخفاض 
طفيف بعد إزالة كاملة للأوراق بعد 12 و25 يوما من 
التزهير الأنثوي في الذرة الصفراء .في دراسة 
أجرتها انةطWu‏ وهةصطA‏ (19) لمعرفة تأر 
أوراق العرنوص في حاصل حبوب الذرة الصفراء » 
كان هناك تأثير معنوي في خفض حاصل الحبوب لكل 
معاملات الإزالة نتيجة 4 ق قصر طول العرنوص وقلة عدد 
حبوبه ولم ئو تۆثر هذه المععاملات في وزن الحبة . 
شارت Wuhaib‏ ) )18( إلى حصول انخفاض في 
حاصل حبوب الذرة الصفراء تراوح بين 59 % و 
2 % للموسمين الربيعي والخريفي لمعاملة إزالة 
النورة المذكرة فقط إلى 68.3 و83.2 % لمعاملة 
الإزالة الكلية للأوراق وللموسمين بالتتابع . حصل على 
نتيجة مشابهة باحثون اخرون (12.9.876421(. 
كان 'هدفالبحث معرفة إمكانية الحصول على علق 
اخضر من نباتات الذرة البيضاء دون حصول نقص 
في حاصل الحبوب بعد ازالة الأوراق في مراحل معينة 
لخدت اصنات من رها الم جصول . 
المواد و طرائق العمل 

نفذت التجربة في حقل محطة أبحاث 
المحاصيل الحقلية-أبو غريب-التابعة للهيأة العامة 
للبحوت لزراعية خلال لموسمين الربيعي والخريفنكي 
لعام 2004 . زرعت تلاثة أصناف من الذرة البيضاء 
7 للموسمين بالتتابع»وذلك بعد تهيئة التربة 
للزراعة من إجراء عملية حراثة وتنعيم وتقسيم 
وتمريز. ضمت كل معاملة اربعة مروز بطول 5م 
والمسافة بينها 75سم .كانت الزراعة في جور 
بمسافة20 سم » فتكون الكثافة النباتية 67 لف 
نبات/هكتار . أضيف سماد مركب بمعدل 
0كغم/هكتار عند الزراعة ثم أضيف سماد اليوريا 
N % 6‏ بمعدل 0م 1 رفتتار :عطي دفتتياىن 
الأولى عند الزراعة و الثائية عند التزهير 
عمليات خدمة المحصول بحسب التوصيات. 

استخدم تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 
بثلاثة مكررات. ووزعت المعاملات الكلية بترتيب 


انت 
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الألواح المنشقة . كانت الأصناف العامل الرئيسي 
ومعاملات إزالة الأوراق العامل التشانوي 
التجربة خمس معاملات إزالة فضلاً على معاملة 
المقارنةءوهي إزالة ورقتين و أربع وست وثمان وعشر 
للأصناف الثلاثة مع إبقاء ورقة العلم فقط.علما ان 
الصنف إنقاذ بقيت فيه ورقتان أخريان من دون ورقة 
العلم لان معدل عدد أوراق النبات فيه اكثر من 
الصنفين الآخرين. أجريت هذه المعاملات بعد تزهير 
0 % من النورات الزهرية لكل صنف . بعد تمام 
النضج أخذت عشرة نباتات بصورة عشوائية من 
المرزين الوسطيين لكل وحدة تجريبية ودرس فيها 
الحاصل ومكوناته . حللت البيانات على وفق التصميم 
النتائج والمناقشة 

يوضح جدول 1 اختلاف التراكيب الوراثية 
والنضج وارتفاع النبات وعدد الأوراق للنبات 
وللموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع.رغم هذا 
الاختلاف بين هذه الأصناف في هذه الصفات إلا إن 
استجابة حاصلها ومكوتاته كانت متماقة لجميع 
معاملات إزالة الأوراق. 

يبين جدول 2 اختلاف الأصناف التلاثة في 
طول النورة › فقد أعطى الصنف إنقاذ أطول نورة يليه 
الصنف رابح ثم الصنف كافر الذي أعطى اقصر نورة 
بانخفاض مقداره 37 % للموسمين الربيعي والخريفي 
عن صنف إنقاذ الذي أعطى اطول نورة . لم تؤثر 
معاملات الإزالة في طول النورة إذ لم يختلف طولها 
معنويا عن طول نورة المقارنة لكل معاملات إزالة 
الأوراق للموسمين. كذلك لم تختلف استجابة الأصنلف 
باختلاف معاملات إزالة الأوراق . 

حصل الحال تفسه لعمدد تفرعات النورة 
(جدول 3]). اختلفت الأصناف فيما بينها بهذه الصفة 
بحسب طبيعة تموها وتركيبها الوراثي وكان اكثر 
عدد للثفرعات للصنف إنقاذ واقلها للصنف كافر. لم 
تختلف عدد تفرعات النورة باختلاف معاملات إزالة 
الأوراق عن معاملة المقارنة حتى في معاملة إزالة 
عشر أوراق من النبات وللموسمين . لم يكن هناك 
اختلاف في استجابة هذه الأصناف بأختلاف معاملات 
ازالة الأوراق . 

يوضح جدول )4( اختلاف الأصناف فيما 
بينها في وزن الحبة وكان الصتف إنقاذ أعلاها وزناً 
متفوقا على الصنفين الآخرين . تراوحت نسبة زيادة 
وزن الحبة فيه 43-34 % عن صنق رابح وكافر في 
الموسم الربيعي الى41-46 % عن الصنفين للموسم 
الخريفي. تعود هذه الزيادة في وزن الحبة إلى توق 
صنف إنقاذ في ارتفاع النبات وعدد أوراقه للموسمين 
على الصنفين الآخرين »› وقد يكون هذا سببا في زيادة 
التمثيل الكاربوني لهذا الصنف نتيجة زيادة عدد أوراقه 


. تضمنت 
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وتوزيعهاعلی الساق الأكثر ارتفاعا بصورة سمحت 
لأشعة الشمس بالنفاذ إلى داخل الكساء الخضري 
بصورة افضل» مما أدى إلى زيادة كفاءة التمثيل 
الكاربوني وكفاءة نقلها مما أدى إلي ترسيب اكثر 
للمادة الجافة في الحبوب فازاد وزنها . 

رغم الانخفاض في وزن الحبة مع زيادة عدد 
الأوراق المزالة من النبات إلا إن هذا الانخفاض لم 
يكن معنويا . يبدو إن إزالة الأوراق وخاصة السفلى لم 
تؤثر في وزن الحبة كثيرا خاصة وان عملية الإزالة 
كانت بعد التزهير وان كثيرا من هذه الأوراق قد 
وصلت مرحلة الشيخوخة فهي ليست لها مساهمة في 
عملية التمثيل الكاربوني أساسا بل قد تكون متطفلة 
ومعتمدة في غذائها على الأوراق الخضراء الأخرى 
الأقل عمرا في أعلى النبات ٠‏ والذي كان واضحا من 
هذه البيانات. أن إزالة هذه الأوراق لم تؤثر في وزن 
الحبة مادامت هناك ورققة العلم باقية في كل 
المعاملاتءوهذه الورقة هي المهمة وهي التي تزود 
الحبوب بالمواد الغذائية المتمظة فيها لاسيما أنها ورقه 
فتية وتقع في أعلى النبات فتعترض قدرا كبيرا من 
الضوء وهي قريبة جدا من النورة » لذا فإنلها تكاد 
تكون المصدر الأساس والوحيد لتجهيز النورة بالمواد 
الغذائية المتمثظة والجاهزة لمثل هذه المعاملات. يتقق 
هذا مع ما ذنکره ۸مه‌)یه5 (16) من إن زيادة قيم 
معدل صافي التمثيل الكاربوني ممكن عن طريق قطع 
أو رعي للأوراق السفلى قبل أن تصل مرحلة 
الشيخوخة وتصبح متطفلة بدل إن تكون منتجة. 

لم تختلف استجابة هذه الأصناف بوزن الحبة 
بتأثير معاملات إزالة الأوراق وللموسمين بالتتابع وهذا 
واضح من عدم معنوية التداخل بين الأصناف 
ومعاملات إزالة الأوراق .أعطى الصنف رابح أعلسى 
عدد حبوب للنبات متفوقا على الصنف كافر ولم يختلف 
عن الصنف إنقاذ وللموسمين (جدول 5) › وذلك لتفوق 
صنف رابج بطول النورة وعدد تفرعاتها فضلا على 
ارتفاع النبات للموسمين وعدد أوراق النبات للموسمم 
الخريفي (الجداول 1و2 و3 ).كذلك لم تؤثر معاملات 
إزالة الأوراق في هذه الصفة على الرغم من بعسض 
المعاملات قد زاد فيها عدد الحبوب عن معاملة 
المقارنة ألا أن هذه الزيادة لم تكن معنوية»وهذا خلاف 
Pauli y Stickler oڏڄجg la‏ (15) من أن عدد حبوب 
النورة هي الأكثر تأثرا بمعاملات إزالة الأوراق . هذا 
ولم يكن لمعاملات الإزالة تأثير معنوي في عدد 
الحبوب بتغيير الصنف أيضا.على الرغم من تفوق 
الصنق رابح بعدد عدد حبوب النورة إلا أن هذه 
الصفة لم تؤد إلى زيادة حاصله (جدول6) . فقد تفوق 
الصنف إنقاذ في حاصله على صنف رابح وكافر 
وللموسمين » وذلك بسبب تفوقه في وزن الحبة وطول 
النورة وعدد تفرعاتها فضلا على ارتفاع النبات وعدد 
الأوراق »كما انه وعلى الرغم من الانخفاض الذي 
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سببته إزالة الأوراق في حاصل نبات الذرة البيضاء الا 
أن هذا الانخفاض لم يختلف معنويا عن معاملة المقارنة 
وللموسمين الربيعي والخريفي.يعود السبب في ذلك إلى 
عدم تأثير معاملات إزالة الأوراق في مكونات الحاصل 
الرئيسية وذلك لأن مرحلة ازالتها كانت متأخرة(بعد 
التزهير) فضلاعن بقاء ورقة العلم وسطح الساق للنبات 
لأتمام عملية التمثيل الكاربوني المتبقية لأكمال امتلاء 
الحبوب. فضلا على عدم تأثيرها في طول النورة 
وعدد تفرعاتها . آدی هذا إلى تشابه هذه المعاملات مع 
معاملة المقارنة. يتفق هذا مع متا وجده Mulkey‏ 
واخرون (11) التي أظهرت نتائجهم إن إزالة 890- 
8 كغم /هكتار من المادة الجافة بعد التزهير الأنثوي 
للذرة الصفراء لم يؤثر معنويا في خفض حاصل 
الحبوب. كما هو معروف إن إزالة الأوراق السفلى 
وحتى جزء من الأوراق العليا غير المساهمة كمصدر 
للمواد الغذائية لا يقلل من كفاءة التمثيل وانما يسهم في 
زيادته للأوراق المتبقية كما يقلل ممن تطفل الأوراق 
السفلى ويزيد من نفوذ الضوء وزيادة كفاءة نقل المواد 
المتمثلة بالأوراق المتبقية إلى النورة (16) . 
لم يحصل تداخل معنوي بین معاملات إزالة الأوراق 
والأصناف مشيرا ذلك الى تماثل سلوك نباتات 
الأصناف الثلاثة في عدم تأثرها بأزالة الأوراق في 
مرحلة متأخرة نسبيامن حياتها. يشير جدول7 إلى 
اختلاف حاصل حبوب آلذرة البيضاء وققا لاختلاف 
الأصناف في أدائهاء ونظرا لتفوق صنف إنقاذ في 
الصفات الحقلية ومكونات الحاصل لذا فقد كان هو 
المتفوق أيضا في حاصل وحدة المساحة للموسمين 
بنسبة زيادة تراوحت بين27 %-51 % للموسم 
الربيعي و41 %-59 % للموسم الخريفي عن حاصل 
الصنف رابح وكافر بالتتابع .فق هذه النتائج مع ما 
وجدە Laban owsk0s‏ و Dungan‏ (10) وكذلك 
نتائج Tollenaar‏ و )17(Daynard‏ من إن الإزالة 
الشديدة للأوراق على الساق الرئيسي أو الشطأ للذرة 
البيضاء تؤدي إلى تحويل نقل المواد المتمشة من 
المناطق عالية التركيز والإنتاج للكاربوهيدرات إلى 
المناطق ذات التركيز والإنتاج ألاوطئ . 

نستنتج من ذلك أن إزالة الأوراق من النبات 
في مرحلة مابعد التزهر قللت من تطفل هذه الأوراق 
وزادت من كفاءة عملية التمثيل الكاربوني لاأوراق 
المتبقية (ورقة العلم) وكذلك للمساحة الخضراء لمحيط 
الساق وما يحويه من اغماد الأوراق. وبذا فان إزالة 
هذه الأوراق لا تقلل من الحاصل ولا تؤثر فيه وهذا 
يوضح إمكانية إزالة هذه الأوراق في وقت مبكر قبل 
أن تجف واعطائها علفا للحيوانات وبذلك يمكن 
الاستفادة من الذرة البيضاء كمحصول للعلف الأخضر 
إضافة إلى حاصل الحبوب. عليه نوصي بأجراء مزيدا 
من الدراسات لحساب كمية العلف الأخضر أو المجفف 
و الا فاده م 41 ج اة غا ى لط وب . 
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مجلة العلوم الزراعية العراهية - 37 (4) :54-47 2006 وهیب وآخرون 


جدول1. متوسط ارتفاع النبات ومتوسط عدد الأوراق للنبات ومتوسط عدد الأيام من الزراعة إلى التزهير لموسمين 
ربيعي وخريفي لعام 2004 لثلاة أصناف من محصول الذرة البيضاء. 


(سم) للنبات تزهیر للنبات تزهیر 
ES O sS S| 0|‏ 
1.6 3.16 


6.72 2.00 21 4.41 LSD 0.05 


جدول2. تأثير معاملات إزالة الأوراق في متوسط طول النورة الزهرية (سم) لثلاة أصناف من الذرة البيضاء 
لموسمين ربيعي و خريفي لعام 2004 . 
الموسم الربيعي 
الأصناف معاملات إزالة الأوراق 
إنقاذ 28.7 | 29.00 | 28.94 
5 0_| 2700| 2706 
E‏ 


LSD 0.05 


0.48 
التو 25.3 | 25.00 RSS OA‏ 24.56 
LSD 0.05‏ غ 
€ 
الموسم الخريفي 
الأصناف معاملات إزالة الأوراق 


إشة] 2 ]| 4 | 6 ]| 8 | 0 الت 


0.43 غم‎ LSD 0.05 
24.67 52.00 | 2500 2567| 506 E 
: LSD0.05 

€ 


5 
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مجلة العلوم الزراعية العراهية - 37 (4) : 47- 54 . 2006 وهیب وآخرون 


جدول 3. تأثير معاملات إزالة الأوراق في متوسط عدد تفرعات النورة الزهرية لثلائة أصناف من الذرة البيضاء 
لموسمين ربيعي وخريفي لعام 2004. 

الموسم الربيعي 

الأصناف معاملات إزالة الأوراق 

BF NE O E BIER EI 

TM N ALLAN MITER 


T67 LSD 0.05 


56.11 56.67 0 55100 | 55:00 55-11 ET 


2 0.0 
%CV 


معاملات إزالة الأوراق 

المقارنة IR RT‏ 
EE‏ 
48.0 | 16.67 
sor 00 6.9‏ 
جدول 4. تأثير معاملات إزالة الأوراق في متوسط وزن 1000 حبة (غم) لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء لموسمين 

ربيعي وخريفي لعام 4 . 

الموسم الربيعي 
معاملات إزالة الأوراق 
E STE TEL a‏ 


کو و کیو ی ی 
Li TROT TR A TITS‏ 


ی ی و 
a 1 6‏ 
دلج 
E SSR AT FS‏ 1 
a. TET (RE RE ESS‏ 
TSDO0S|‏ _ 


خم 


9.1 


51 


7 - تاثير ازالة الاوراق عند التزهير في حاصلي الحبوب والعلف الاخضرفي الذرة البيضاء 
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جدول 5. تأثير معاملات إزالة الأوراق في متوسط عدد حبوب النبات لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء لموسمين 
ربيعي وخريفي لعام 2004 . 


e ١ 

gy a |3597 | 2 د‎ 
33 EL aT 

214.5 SDD 

2 EL E E ELL BEE U E 

LSD 0.05 

CV 


جدول6. تأثر معاملات إزالة الأوراق في متوسط حاصل حبوب النبات (غم) لثلاة أصناف من الذرة البيضاء لموسمين 
ربيعي وخريفي لعام 4. 
الموسم الربيعي 
معاملات ا 


ET i7 Tag eT rT | eT Tê 
O E ET E RSS 
| BS | ET | RF | BT | B2 TEE 


معاملات إزالة الأوراق 
aT 7 ESS EES EH‏ 
SS HOTO RO PT 0 63‏ 
E O‏ 
EB TET‏ 


) 0.05 
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وهیب وآخرون 


جدول 7. تأثير معاملات إزالة الأوراق في متوسط حاصل محصول الذرة البيضاء (طن/هكتار ) لثلائة أصناف 
ولموسمين ربيعي وخريفي لعام 2004. 
الموسم الربيعي 


الأصناف 


معاملات إزالة الأوراق 


TE KEE T 


ss as ss eo sa [5 6*2 | 
BB ¥ : 


SE TE 
791 
531 
15%6 


aS iE E E A 
eT TE To TF FD maa 
STS MOTT FS GIT 


: غم 
CV‏ % 4.7 
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